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Answer Query q on S using View T
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Answer Query q posed on View T 

Let q’ = q(I) : q(T) = q’(S) = q(I(S))

Find a q’: q’(T) = q’(I(S)) = q(S)
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ð�ìoï§ô4èaéPô¯ó4÷ièÊï°èÊó�ô§î�ï�ò�õ§ô§ò�óÀìaüUô§÷wî�èÊðEðEï§ìPèaó4÷�ò�õ¯ô§÷wî2õ§î�ô6ìÊü�ð�ìoõ�õ§ò�ûEñ�î2ë�èaðEðEò�éEùmõ�ó1ìoéEõ�ò×íwî�ï§î�í��%�Óî6û�î�ùoò�éRûPê�ó�ìoéwõ§ò�íEî�ï�ò×éwù
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UNION

  FROM S2

  FROM S1, S2
  WHERE S1.K = S2.FK

CREATE VIEW T(C,D) AS
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ø<÷Eò�ó4÷�íEî�ô§î1ï§ë~ò�éEî1õ¯ìoéwî�ø<èhê~ìÊüqó�ìmë~ðEöwô§ò�éEùÀô§÷EîF�oèÊñ�öEî�õ<ìaüFW ¨ ��ìUèÊó4÷Rìaü�ô§÷Eî�õ�î�Â�¿�Ç.È�ô|È�¿�éW�hÅ!��éEÅ�ójèÊé�ûiî2ë�èaðEð�î�í�ò�éPô§ì
è^õ§ò�éEùmñ×î<Â�¿�Ç.È�ô|È�¿�éW�h¢dL® Ì�Á���Ä!÷ï��ô�÷ièaô2ò�õhúqèº PöEî1ï§êeø<ò×ô�÷}è õ§ò�éEùoñ�îI¯��"���£°%±,²�³�´��_�¤²�µ�¶��<´���²<·�´`�<¸��U²<¹��*ó�ñ�èaöwõ§î��'�º�<÷Eî
 PöEî�ï�ê]\ ¨ ò×õ�ô§÷wî�éRô§÷wî2÷Eìoï�ò���ìoéPô°èÊñ/ó�ìoë^ðiìmõ§ò�ô§ò�ìmé<�8ô|�|����úPô�÷Eî%èaðwðEñ�ò×óhèaô§ò�ìmé*ìaüUõ§î�ô·ìoð�î�ï°èÊô§ò�ìoéwõ<õ§öEó4÷@èÊõ[ò%ü%98B5ü	2 /k/ �$ìaü
ô§÷wî�õ§î2óhèaéEíEò�íièÊô§î0 PöEî�ï�ò×î1õ��

�Óî2ðEï�î�õ§î�éPô2ô�÷Eî*èañ�ùoìmï§ò�ô§÷Eë üYìoï6è*õ§ò�éEùmñ�î2ô°èÊï§ùoî1ô�ï�î�ñ�èaô�ò×ìméZW èaéwí0ú�ô§÷PöEõjú`©i_º© ¨ ò�éEó�ñ�öEíwî�õ2èañ�ñk�oèÊñ×öwî2ó�ìoï�ï§î�õ�ðiìméPÿ
íEî�éwó�î�õ��Í�(÷Eî�éÓë^ìoï�î%ô�÷ièaô2ìméEî*ô°èÊï§ùmî�ô2ï§î1ñÈèÊô§ò�ìoéeî�þPò�õ§ô�õjú�ø�î*ï§î�ð�îjèaô*ô�÷Eî~èañ�ùmìoï§ò�ô�÷Eë�üYìoï:îjèaó4÷l©)¨Rð�ìoõ�õ§ò�ûEñ�ê@ï�î�öEõ�ò×éwù
ó�ìmë~ðEöEô4èaô�ò×ìméEõÕüYï§ìmë ðEï§î'�Nò�ìmöEõ<ô°èÊï§ùoî1ô§õ��

�Óî6íEò��Nò�íEî6ô�÷Eî%èañ�ùmìoï§ò�ô�÷Eë�ÿ õUô4èaõ§ýPõ·ò×éPô�ìÀüYìoöEï<ðw÷ièaõ�î�õ*��õ§î1îþ»!ò�ùoöEï�î0Ì��!�?9�é�ô§÷wîF#iï�õ§ô·ðE÷ièaõ�îoú�ô§÷Eî��oèañ�öEî6ó�ìoï�ï§î�õ�ðiìméPÿ
íEî�éwó�î�õ<ò�éh© èaï�î<ðièaï�ô§ò�ô§ò�ìoéwî�í%ò�éPô§ì6õ�î�ô§õ��%� ° @6x$x6x
@ �¼»U�¯ô§÷ièÊôUó�ìméNô4èaò�éº¿�é�ö4Ã�Å!éyÃ�Ç.�Uó1ìoï§ï�î�õ§ð�ìoéwíEî�éEó�î:ðiî�ï<èaô�ô§ï�ò×ûwöEô§î<ìÊü½WF�
�Óî6ójèañ�ñ!îjèaó4÷Rõ�öEó4÷@õ�î�ô�èþÆ Ã�éQ��Ç.éWô|¿6À�Â�¿�Ç.È�ôEÈ�¿�éW�hÅ!��éW�?9�éRî�õ�õ§î�éEó1îoú0îhèaó4÷��¼¾Àï§î1ðEï§î�õ�î�éPô§õ2ìméEî2ð�ìoõ�õ§ò�ûEñ�î2ø<èhê~ìaüUë�èaðEðEò�éEù
ô§÷wî;èaô�ô§ï�ò×ûwöEô§î�õÀìaü�WF�º2 ðiìmô§î�éPô§ò�èÊñ�ójèÊéEíEò�íièÊô§î*õ§î1ô%ò�õ�Â�Ã�ö°ÆNÀ���éW�2òrü¯ò�ô2ò�éEó�ñ�öEíwî�õ%èº�oèÊñ×öwî*ó�ìoï�ï§î�õ�ðiìméEíEî�éEó1î�üYìoï:î!�oî�ï�ê
èaô�ô§ï�ò×ûwöEô§îÀò�éRô§÷EîÀô°èÊï§ùmî�ô��£�0ìmô§î�éPô�òÈèÊñ�ójèaéEíwò×í�èaô§îÀõ§î1ô§õ2èaï�î%éEìmô6éEî�ó�î�õ�õ°èÊï§ò�ñ�ê@íEò�õ�"4ìoò�éPô<õ§ò�éEó�îÀô§÷wî*õ°èaë^î0�oèañ�öEî2ë�èaðEðEò�éEù
ójèÊé èÊðEð�îjèaï<ò�é�ë*öEñ�ô§ò�ðEñ�î�ðiìmô§î�éPô§ò�èÊñ0ójèÊéEíEò�íièaô�î6õ§î�ô�õ��

»Eìmï<ó�ñ�èaï�ò×ô�ê^ìaüUî�þPð�ìoõ§ò�ô�ò×ìmé0úEø�î6íEî�õ�ó�ï§ò�û�î%ô�÷Eò�õ¯ðE÷ièÊõ§î2ìÊüUô§÷Eî%èÊñ�ùoìoï�ò�ô§÷Eë èaõ·õ§îjèÊï§ó4÷Eò�éEù^î!�oî�ï�ê�ðiìmô§î�éPô§ò�èÊñ0ójèÊéEíEò�íièaô�î
õ§î1ô2íEî�ï�ò$�mî�íäüYï§ìmë¿©Wò×éwíEî�ð�î�éEíEî�éPô�ñ×ê���ô�÷Eìoöwùo÷eô§÷EîÀó�ìoë^ðEöEô4èaô§ò�ìméEõ¯ójèÊé@û�îÀï§î�öEõ�î�í8èÊó�ï§ìmõ§õ2õ�öEûEõ�î�ô§õ��!�*2·ñ×ô�÷Eìoöwùo÷Rô�÷Eò�õ
ò�ë~ðEñ�ò�î�õ<è*ñ�èaï�ùoî2õ�îjèaï�ó4÷@õ�ðièaó�îmú/ðiìmô§î�éPô�òÈèÊñ�ójèaéEíwò×í�èaô§î:õ§î�ô�õ%èaï�î2ùoî�éwî�ï°èÊô§î�íÓìméRíEî�ë�èaéEí^üYï�ìoë�ô§÷EîÀéEî�þPô6ðE÷ièÊõ§îÀìaüUô§÷Eî
èañ�ùmìoï§ò�ô�÷Eë ��ô|�|����úhðEò�ðiî1ñ×ò�éEî1íN�!���<÷Eî<ìoï�íEî�ï�ò�é2ø<÷Eò�ó4÷%ð�ìoô�î�éPô§ò�èañPõ�î�ô§õ�èÊï§î<ðièÊõ§õ�î�í%ô�ì6ô§÷Eî�éEî�þPôUðE÷�èaõ§î�ò�õjúaô�÷PöEõjúaò�ë^ðiìmï§ô°èÊéPô��
2¯õ�è¯÷wî�öEï§ò�õ�ô§ò�óoúmø�î�ùoò��oî�ðEï�î4üYî�ï�î�éEó�î6ô§ì6ó�ìmë~ðEñ�î�ô�îUð�ìoô§î1éNô�ò�èañEõ�î�ô§õUø<÷wìoõ§î[�oèÊñ�öEî�ó1ìoï§ï�î�õ§ð�ìoéwíEî�éEó�î1õ<öEõ§î<ô�÷Eî<õ§ë�èañ�ñ�î�õ§ô!õ§î�ô
ìaü0õ�ìoöEï�ó�î6ï§î�ñ�èÊô§ò�ìoéEõ��k2·ñ�õ§ìiúPòrü0è2ð�èaï§ô�ò�ó�öEñ�èaïUð�ìoô�î�éPô§ò�èañ�ójèÊéEíEò�íièaô�î¯õ�î�ôm� ¾ ò×õ�õ§î1ñ×î1ó�ô§î�í^üYìmï�öwõ§î¯ò�é*ô�÷Eî6õ§ó4÷Eî�ë�è6ë;èÊðEðEò�éEùiú
ø�î2ójèaé�÷Eî1öEï§ò�õ§ô�ò�ójèañ�ñ�ê~ðEï�öEéEî2ð�ìoô�î�éPô§ò�èañ!ójèaéwíEò�íièaô�î�õ¯ô�÷ièaô¯èÊï§î2ðEï�ìoð�î�ï¯õ�öEûEõ�î�ô§õ6ìaü=� ¾ õ�ò×éwó�î2ô§÷wî�êRèaï§î6öEéwñ×ò�ýmî�ñ�ê*ô§ì;èÊñ�õ§ì
èaðwðiîjèÊï<ò�é;ô�÷Eî6ë;èÊðEðEò�éEùN�
�%�GH l*[ R ���BwØ� � Ã�Ç�Å!ô|È���Ä5é$õ
�\�!Ã6ÀEÀ$Ã��`ô|Ç��h¾�¿�À$Á��FÂ�Ã�Ä'Ä8�'ÅQÆ.Ã�Ç
È���Ç.Â��!Å�¦8¿�Ç.È�¿�Å�Å(Á�öh�0Å!Ã�öh�\³�À�éQ��Ä � f õ
¿6Å�K�����ÇºÈ��e³IÇ.��È��!Ã�Ä
��¿�Â�õL¨��¯�°%G�û.° x |i8GW x � ¯ - G�û -�x |i8GW x � ¯ 5 G�û -�x ~�8GW x �®Jõ.�5Â�Ã6À|À���Â�éWô|Ã�Ç*Ã'�%Â�Ã�ö°ÆNÀ���éW��Æ.Ã�éW��Ç
éQô|¿�ÀNÂ�¿�Ç.È�ô|È�¿�éQ�5Å!��é|Å%ô�Å�ÀÁ_j���%��° @ � - � @ �ª� -%@ � 5 ������®Jõ.�5Å!ô|Ç���À$��éQÃ�ÇhÅ!��éEÅ �ª�S°���²d�ª� - ��²
�ª� 5 ��¿�Ä��4¿�À�Å!Ã0Æ.Ã�éW��Ç
éQô|¿�ÀyÂ�¿�Ç
È�ô|È�¿�éW�FÅ!��é|Å!�

9�ô6ò×õ·ò�ë~ð�ìoï§ô4èaéPô�ô§ì~éwìoô§îÀô§÷�èaô¯ø�î2ó�ìméEõ§ò�íEî1ï2ðiìmô§î�éPô�òÈèÊñ0ójèÊéEíEò�íièÊô§îÀõ§î�ô�õ�ô�÷ièaô6èaï�î%éEìmô¯ó�ìmë~ðEñ�î�ô�î��[�<÷Eî1ï§î~èaï�î2ô�ø�ì
ï§îhèaõ§ìméEõÀüYìmï%ô�÷Eò�õ��&»!ò×ï�õ§ôhú�èaõÀõ§÷wìaø<éÔò�é ì�þEèÊë~ðEñ�î�½.�Z½wú0ò�éÔô�÷Eî*#�éièañ[ PöEî�ï�êÓë;èÊðEðEò�éEùiú!ô§÷wî�ï§î�ë;èhêäéEìoôÀûiîRèÍ�oèañ�öEî

¸�¼



ó�ìmï§ï§î1õ§ð�ìoéEíEî1éEó�î:üYìoï<î!�mî�ï§ê^ô°èÊï§ùoî1ô¯èaô§ô�ï§ò�ûEöEô�î�� , î�ó1ìoéEí0úwø�î6ø<ò�ñ�ñiû�î6öEõ§ò�éEùÀìoöwï¯èañ�ùoìmï§ò�ô§÷Eë?ò�éEó�ï�î�ë~î1éNô4èañ�ñ�ê%ìmé~ð�î�ï§÷�èaðEõ
ò�éEó�ìmë~ðEñ�î�ô�î2õ§î�ô�õ2ìaü�ó�ìoï�ï§î�õ�ðiìméEíEî�éEó1î�õ6�*�Óî%ø<èaéPô·ô§ì�ðiî1ï§ë~ò�ô6è~öwõ§î�ï2ô�ì~õ�ðiî�ó1ò�üZê}èLðièaï�ô§ò�èañ�õ§î1ô2ìaü�ó1ìoï§ï�î�õ§ð�ìoéwíEî�éEó�î1õjú
èaéwí;÷�è��oî4�ñ�ò�ì%íwî�ï§ò��oîÀèÀðiìmõ§õ§ò�ûEñ�î2ë�èaðEðwò×éwùN��ò¯õ�ò�éEù*ô§÷Eî:ë;èaðwðEò�éEùiúmî�þEèaë^ðEñ�î�ô�öEðEñ�î�õ·ò×é�ô�÷Eî2ô°èÊï§ùmî�ô¯ójèÊéRû�î2íEî�ï�ò$�mî�ík�
�<÷Eî�õ�î2ô§öwðEñ�î�õ¯ójèÊé�ûiî6öEõ�î�íRûPê;è:öEõ§î1ï¯ô§ì*öwéEíEî�ï�õ§ô°èÊéEíR÷EìaøWô§÷wî�í�èaô°èÀò�õ`#iô§ô�ò�éEù*ò�éNô�ì%ô�÷Eî2ô4èaï§ùmî�ô��

�<÷Eî�ï§î�õ�öEñ�ôUìaüiô�÷Eî`#iï§õ�ôUðE÷ièÊõ§î�ìaüiô�÷Eî¯èañ�ùoìmï§ò�ô§÷wë ò�õqè·ó�ìmñ�ñ×î1ó�ô§ò�ìoéMÀÂ_j�%�L° @$x6x$x
@ � � �Núaø<÷wî�ï§î<îjèÊó4÷h� ¾0Ã ©Rï�î�ðEï§î1õ§î�éPô§õ
èÀíEò��/î�ï§î�éPô<ð�ìoõ�õ§ò�ûEñ�î2ø<èhê*ìaüqë�èaðEðwò×éwù2ô§÷Eî2èÊô§ô§ï�ò�ûEöEô§î1õ¯ò�é~ô�÷Eî2ô°èÊï§ùmî�ô<ï§î�ñ�èÊô§ò�ìoé�WF�

9�éRô§÷wî%õ�î�ó�ìoéwí@ðE÷�èaõ§îÀìaü�ô§÷Eî*èañ�ùoìmï§ò�ô§÷wë@úmø�î2ðwï§öEéEî:üYï�ìoë�ô§÷wî%õ�î�ô6ìaüUðiìmô§î�éPô�òÈèÊñ�ójèaéEíwò×í�èaô§î:õ§î�ô�õ2ô§÷Eìmõ§î2õ�î�ô§õ:ô§÷ièÊô
ójèÊéEéEìoô<û�î2ë�èaðEð�î�í~ò�éPô§ì*èÀùoìPìPíº PöEî�ï§ê���9�é�ðièaï�ô§ò�ó�öEñ�èÊïjúEòrü�ô§÷Eî0�oèañ�öEî6ó�ìmï§ï�î�õ§ð�ìoéEíwî�éEó�î�õ:ò×é�ô�÷Eî6ðiìmô§î�éPô§ò�èÊñ0ójèÊéEíEò�íièaô�î
õ§î1ô2ë;èÊð��oèÊñ�öEî�õ<üZï§ìoë�õ�î!�oî1ï°èañÕõ§ìoöwï§ó�î*ï�î�ñ�èaô§ò�ìméEõjú/ø�îÀéEî�î�íeô§ìï#iéEíeè��mî�ï§ô�ò�ójèañ�ó�ìmë~ð�ìoõ§ò�ô�ò×ìmé&�8ô|�|����ú/è^ø èhê�ìÊüH"4ìoò�éEò�éEù
ô§÷wî¯ô§öwðEñ�î�õ��Õìaü0ô�÷Eìoõ�î¯ï§î1ñÈèÊô§ò�ìoéwõ����<÷Eò�õUó�ìoë^ðiìmõ§ò�ô§ò�ìmé%ø<ò�ñ�ñPõ°èaô�ò�õ�üYêÀô§÷Eî·ó�ï§ò�ô�î�ï§ò�è:î�õ§ô4èaûEñ�ò�õ§÷Eî1í~ò�é , î�ó�ô�ò�ìoé�½.� Ìg�k�Óî<õ�îjèaï�ó°÷
üYìmï�üYìoï�î�ò�ùoé^ýoî�êÀðièaô�÷Eõ<û�î�ô�ø�î1î�é�ô§÷Eî�õ�î6ï§î�ñ�èaô�ò�ìoéEõ�� 5 B$üYô§î�é^ô§÷Eî1ï§î2ø<ò�ñ�ñEû�î�èaô�ë~ìmõ§ô�ìoéwî¯õ§öwó°÷�ðièÊô§÷k��9Zü4úo÷Eìaø�î!�mî�ïjúPô�÷Eî�ï§î
èaï�î2ë*öEñ�ô§ò�ðEñ�î·ðièaô�÷Eõjú�ø�î2ü{è��mìoï<ô�÷Eî2ðièÊô§÷�üYìmï¯ø<÷Eò�ó4÷Rô�÷Eî2î�õ�ô§ò�ë;èÊô§î�íRíwò��/î�ï�î�éEó�î*ò�é�õ§ò���îÀìaü�ô�÷Eî2ìmöEô§î�ï2èÊéEíRò�éEéEî�ï�"4ìoò�é
ò�õ¯ô�÷Eî*õ§ë�èañ�ñ�î�õ§ô�� 9 �<÷wò×õ6÷Eî1öEï§ò�õ§ô�ò�ó2ü{è��mìoï�õ4��ìmöEô§î1ï�ÿ8��"4ìmò×éäðièaô�÷Eõ6ô§÷ièÊô�ðwï§ìPíEöEó�î*ô�÷Eî:üYî�ø�î�õ§ô6íièÊéEùoñ�ò�éEù*ô§öwðEñ�î�õ��h»Eìmï�èaéPê
èaë*ûwò×ùmöEò�ô§ò�î�õUô�÷ièaô·ï§î�ë�èaò�é0úPø�î2èaõ§ý�ô�÷Eî2öEõ�î�ï6ô§ì*ó4÷EìPìoõ�î2ìoéEî:ìaüUô§÷EîÀè��oèaò�ñ�èaûEñ�îy" ìoò�é~ðièÊô§÷Eõ��[��ì%÷wî�ñ�ðRò�é;ô�÷Eò�õ¯ðEï�ìPó�î�õ§õhú
ø�î¯õ§÷wìaø(ô§÷Eî6öEõ�î�ï<î�þEèaë^ðEñ�î<ô°èÊï§ùoî1ô�ô�öEðEñ�î�õ<ðEï�ìNíwöEó�î�í�ûPê*îjèaó4÷^ìaüqô�÷Eî�èÊñ�ô§î�ï�éièaô�ò$�mî¯ðièÊô§÷Eõ���9�é~ô�÷Eî2èaûEõ�î�éEó�î6ìaü!üYìoï�î�ò�ùoé
ýoî1êRðièaô�÷Eõjú!ø�î*ó�ìoöEñ�íeî�ë~ðwñ×ìaê�íièÊô°è^ë~ò�éEò�éEùÀô§î1ó°÷wéEò� Nöwî�õ%ô�ì�íEî�ô§î1ï§ë~ò�éEî*òrü�ô�÷Eî�ï�î~ò�õ2èaé��YèaðwðEï§ìaþPò�ë;èÊô§î�� üYìoï�î�ò�ùoéeýoî�ê
ï§î1ñÈèÊô§ò�ìoéwõ§÷Eò�ðRû�î�ô�ø�î�î�éÔô�÷EîÀï§î�ñ�èaô�ò�ìoéEõ6ò�é� PöEî1õ§ô§ò�ìmé 7 1�î�ñ|;�=PúJú2ç î5, ;�¼'C�ìmï6ðiî�ï�ë~ò�ô¯ô�÷EîÀöEõ§î�ï:ô§ì�õ§öEùmùoî�õ�ô%èaðwðEï§ìmðEï§ò�èaô�î
"4ìmò×éeðièÊô§÷Eõ��<9Zü¯éEì@èÊó�ó�î�ðwô°èaûwñ×î0"4ìoò�éÓðièÊô§÷ÓójèÊéÓûiîLüYìoöwéEí0ú�ô§÷wî~ð�ìoô§î1éNô�ò�èañUójèÊéEíEò�íièÊô§î~õ�î�ôÀò×õ:ï§î�ë^ì6�oî�íeüYï�ìoë üYöEï§ô�÷Eî�ï
ó�ìméEõ§ò�íEî�ï4èaô�ò×ìmék��2¯éPê^ðiìmô§î�éPô§ò�èÊñ/ójèaéEíwò×í�èaô§î6õ�î�ô¯ô�÷ièaô<õ�öEï8�Pò��oî�õ·ô§÷Eò�õ<ðEï�öEéEò�éEùÀò�õ¯èºÂ�¿�Ç.È�ôEÈ�¿�éW��Å(��éW�

�<÷EîÀï§î�õ�öEñ�ô�ìÊüUô§÷Eò�õ¯õ�î�ó�ìméEí@ðw÷ièaõ�î%ò�õ�èLõ§î�ô�Ä Ã À ìÊü�ójèÊéEíEò�íièaô�î2õ§î1ô§õ��0É�èañ�öEî6ó�ìoï�ï§î�õ�ðiìméEíEî�éwó�î�õÀò×éeè*ójèÊéEíEò�íièaô�î
õ§î1ô�î�ò�ô�÷Eî�ï�ë;èaðÀèaô§ô�ï§ò�ûEöEô�î�õÕüYï§ìmë ìoéwñ×ê:ìoéEî<õ�ìoöEï�ó�î¯ï�î�ñ�èaô§ò�ìmé0úoìmï�ë;èað*èaô�ô§ï�ò×ûwöEô§î�õ�üYï§ìmë ë*öwñ×ô�ò�ðEñ�îqõ�ìoöEï�ó�î¯ï�î�ñ�èaô�ò×ìméEõ�èÊéEí
è["4ìmò×é*ð�èaô§÷RèÊë~ìoéwù2ô§÷Eìmõ§î2ï�î�ñ�èaô�ò×ìméEõ�ò×õ<ýPéEìaø<é��
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sock_wmalloc
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free_skb
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calls
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skbuff.c
skbuff.c

References

Mapping S2

FileName LineNo

sock_wfree     
sock_wmalloc sock.c

sock.c
317
512

skbuff.c
alloc_skb skbuff.c 10
free_skb 230

Function Artifact SourceReferenceType

sock_wmalloc
sock_wfree

alloc_skb
free_skb sock.c

sock.ccalls
calls

ReferentArtifactReferences

Mapping S1

Source Schema (S) Warehouse Schema (G)

sock_wfree     
sock_wmalloc 

CalleeCaller
alloc_skb 
free_skb  
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